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 الهدف من الوحدة

 بعد دراسة هذه الوحدة يكون المتدرب قادرا على
 

    . بدء الحركةالغرض من نظام  معرفة -5
 .ووظيفة كل منها  بدء الحركةمكونات نظام   التعرف على -2
 . محرك بدء الحركةشرح  نظرية تشغيل  -3
 .محرك بدء الحركة التعرف على  مكونات -4
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 :المعارف النظرية

 :نظام بدء الحركة 5-1

يقوم نظام بدء التشغيل بتحويل الطاقة الكهربية من البطارية إلى طاقة ميكانيكية لإدارة المحرك وجعل عملية 

وتتراوح سرعة (. المارش ) وتتم عملية التحويل هذه بواسطة موتور بدء التشغيل . بدء التشغيل ممكنة

دورة في الدقيقة بالنسبة لمحركات الديزل  066إلى  06الدوران المطلوبة لبدء تشغيل المحرك تقريباً من 

سرعة ( المارش ) ويوفر موتور بدء التشغيل . دورة في الدقيقة بالنسبة لمحركات البنزين 066إلى  06ومن 

 ( 0 – 5) أنظر الشكل . بدء تشغيل جيدة عالية جدًا أكبر من تلك السرعة لضمان الحصول على قدرة

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1 – 5) شكل 

 ( 0 – 5) أنظر الشكل : ويحتوي نظام التشغيل على خمسة مكونات رئيسية

 (. الكونتاكت ) مفتاح الإشعال  -0

 . البطارية -4

 .الملف اللولبي لبادئ التشغيل -0

 .موتور بدء التشغيل -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2 – 5) شكل 
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إلى وضع التشغيل يتدفق التيار الكهربي من البطارية إلى الملف اللولبي ( الكونتاكت ) فعند إدارة المفتاح 

 . لبادئ التشغيل ومنه إلى موتور بدء التشغيل

عندما يتم تزويد . والملف اللولبي هو عبارة عن مفتاح إلكترومغنطيسي مركب على موتور بدء التشغيل

وهناك ذراع متصل بأحد أطراف هذا الكباس، ويتصل . لطاقة، يتم سحب كباس للخلفملفات الملف اللولبي با

وعندما يتم سحب . هذا الذراع أيضًا بترس الإدارة بنيون ومجموعة القابض الخاصة بموتور بدء التشغيل

شغيل وأيضًا عند تزويد موتور بدء الت. مع سنون الحدافة( ترس البنيون)الذراع، يتم تعشيق ترس الإدارة 

 . بالطاقة فإنه يولد عزمًا يقوم بتدوير الحدافة ومن ثم تدوير المحرك

بصغر الحجم إلا أنه موتور كهربي قوي يوفر قدرة عالية لفترة زمنية ( المارش ) يتميز موتور بدء التشغيل 

تم تعطيل من وضع بدء التشغيل إلى وضع السير، ي( الكونتاكت)وعندما يحرر السائق مفتاح الإشعال . قصيرة

من التعشيق مع ( بنيون)الملف اللولبي لبادئ التشغيل وستقوم زنبركات الارتداد الداخلية بسحب ترس الإدارة 

 . الحدافة، ويتوقف موتور بدء التشغيل بنفسه

 :مكونات نظام بدء الحركة 5-2

 :البطارية(1

جزاء والمكونات المستهلكة للتيار لأية اتستخدم لتغذو، لى طاقة كهربائيةإوتعمل على تحويل الطاقة الكيميائية 

الحركة  الجهاز الوحيد الذى يحتاج الى كمية كبيرة من التيار الذى يزيد عن  ئويعتبر باد .الكهربائى بالسيارة

عند بداية  لبادئ الحركةأمبير لذا يجب أن تكون البطارية مشحونة حتى تمد التيار الكهربائى اللازم  066

 . تشغيل المحرك 

 ( الكونتاكت)مفتاح الاشعال  (2

ربائية بالسيارة ما عدا دائرة الكهر ح يطلق على جهاز قفل وفتح الدوائمصطلوهو ،سمى مفتاح التلامسي

 : ضاءة التى توصل عادة على نحو مشغل له ثلاثة مواضع للتشغيل الإ

 .توصيل التيار الكهربائي بالدوائر - أ

 ".IG"وضع التشغيل المعتاد لمحرك السيارة  - ب

 ".ST" المارشتشغيل بدء الحركة  - ت

 :ويوجد على مفتاح الاشعال نقاط توصيل وهى على النحو التالى 

 .توصيل مفتاح الاشعال بالدوائر الكهربائية بالسيارة 

 .توصيل مفتاح الاشعال بنظام الاشعال 

  .بالمارشتوصيل مفتاح الاشعال 

 . مانلأمفتاح ا(3

 .فى وضع الحياد( تغير السرعة )عة دارة الا اذا كانت عصا السرلإهذا المفتاح يضمن عدم توصيل دائرة ا

يستخدم هذا النظام بعض الشركات الصانعة للسيارات وخاصة السيارات ذات النقل الهيدروليكى 

 (. وتوماتيكى لأا)

 . (أتوماتيك المارش )  الكهرومغناطيسيالمفتاح ( 4

فعندما  .ن يتحرك بسهولةأوحر الحركة يمكن  لحديدقلب مصنوع من ا بداخله كهربى يوجد ملف عبارة عن

نجذاب القلب الحديدى داخل إدى الى ؤتمغنط الملف الكهربى ويصبح مغناطيسا مما يييمر التيار الكهربى 

 . الملف
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 :(المارش ) محرك بدء الحركة 

تستخدم ( حركية ) يكانيكية مل الطاقة الكهربية المستمدة من البطارية الى طاقة يمحرك بدء الحركة يقوم بتحو

مع الترس ( البندكس )  البنيوندارة محرك السيارة عند بدء الدوران وذلك عن طريق تعشيق ترس إفي 

دارة ترس الحدافة عدة لفات حتى تحدث إدكس بنلكى يقوم الب( الفولام )الحلقى المركب على حدافة المحرك 

 .ذاتيا الدوران  من الاشواط الفعالة التى تمكن المحرك

 :(المارش ) نظرية عمل محرك بدء الحركة  5-3

قطاب المتشابهة الاقطاب المغناطيسية المختلفة تتجاذب والا" يعمل محرك بدء الحركة على القاعدة التالية 

  ما عن اتجاه المجال حول الموصلأتعتمد قوة المجال على كمية التيار المار فى هذا الموصل " . تتنافر 

  .تجاه دخول التيار ويمكن معرفة اتجاه المجال المشكل بواسطة قاعدة اليد اليمنىإيعتمد على ف

 ( 3 – 5) الشكل  أنظر

 

 

 

 

 

 

 ( 3 – 5) شكل 

لكان اتجاه تاثير المجال على طرف ( أ  4 - 5)حسب الشكل ( u) لوجعلنا الموصل على شكل حرف 

 . (ب  4-5) فى الشكل  الموصل الذى يؤدى إلى دوران الموصل مع عقارب الساعة كما

 

 

 

 

 

 

واذا ربطنا على ( ج 4-5)عند ذلك يمكن معرفة إتجاه الدوران باستعمال قاعدة اليد اليسرى كما فى الشكل 

وربطنا ( الموصل يسمى عضو الانتاج ونصف الحلقة الموصل )طرف الموصل نصف حلقة نحاسية 

جزاء لأا اهلتشكل جميع (د  )لنحاسية كما فى الشكل للحلقات ا ةفرشتين كربونيتين مع قطبى البطارية وملامس

يمر التيار من البطارية خلال الفرشاة الكربونية ليمر منتصف الحلقة . لمحرك بدء الحركة  الأساسيةالرئيسية 

الايسر ويعود من الموصل الايمن فنصف الحلقة النحاسية اليمنى ثم الفرشاة  ثم الموصل هالملامسة ل

 (د  4-5) كما فى الشكل  ويعود إلى البطارية عندما يدور الموصل مع عقارب الساعة سة لهاالكربونية الملام

 .ويمكن معرفة ذلك باستعمال قاعدة اليد اليسرى

 (ب4-5)شكل  (أ  4-5) شكل 
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للحصول على قوة دفع كافية ودوران سريع 

لمحرك بدء الحركة تستعمل عدة ملفات تسمى 

تستعمل حول  ملفات عضو الانتاج ولتقوية المجال

موصلة مع  قطاب ملفات تسمى ملفات المجاللأا

ا من هحيث يمر التيار في بعضها على التوالى

 ( 5 – 5) أنظر الشكل  .البطارية عند بدء التشغيل

 

 

 

 ( 5- 5) شكل                                                                     

 ( 0 – 5) لشكل أنظر ا :(المارش ) أجزاء محرك بدء الحركة  5-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6- 5) شكل 

 (ج 4-5)شكل  (د 4-5)شكل 
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 :من الأجزاء التالية ( المارش ) يتكون محرك بدء الحركة 

 :(البرميل ) الجسم  -1

وهو عبارة عن إسطوانة مجوفة من الحديد 

تثبت بداخلها الأقطاب الفولاذية بواسطة مسامير 

 وتمسك ملفات

  .المجال فى مكانها داخل الغلاف

 ( 7 – 5) أنظر الشكل 

 

 

       

 ( 7 – 5) شكل                                                                

 :ملفات المجال -2

هى عبارة عن أسلاك مصنوعة من النحاس 

ذات قطر كبير وذلك من أجل تحمل التيار 

أمبير  366الكهربائى العالى الذى يصل إلى 

خل الجسم لبعض الأنواع ويكون عددها غالبا دا

  .أربعة( البرميل ) 

 (0–5)أنظر الشكل 

 

 

 

 

 ( 8 – 5) شكل                                                           

 .عضو الإستنتاج  -3
عبارة عن مجموعة من الاقراص مصنوعة 

عزولة عن بعضها من رقائق من الحديد الم

بها مجارى طويلة يوضع  .مثبتة على العمود

أسلاك الملفات وهى مصنوعة من النحاس بها 

يمر بها التيار الكهربائى مكونا مجالا 

 ( 9 – 5) أنظر الشكل  .مغناطيسيا

 

 

 

 

 

 ( 9 – 5) شكل                                                             

فى أماكنها الخاصة  يتألف عضو الإستنتاج من عدة ملفات كل ملف منها عبارة عن موصل واحد فقط وتوضع

وهى المجارى الموجودة فى عضو الإستنتاج موصلة على التوالى عن طريق نحاسات عضو التوحيد لهذا 

فإن التيار المار فى ملفات المجال يمر خلال جميع ملفات عضو الإستنتاج  وبالتالى يؤدى إلى تكوين مجال 

لفات عضو الإستنتاج حيث يؤدى ذلك إلى مغناطيسى حول كل ملف مما يسبب التنافر بين الأقطاب و م

 .دوران عضو الإستنتاج 
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 :عضو التوحيد  -4

ن يتركب من قطع من النحاس مثبتة بين حلقتى ضغط بصورة تتجمع معها بشكل تعشيق وتعزل الرقائق ع

 يتولى نقل تيار تغذية عضو الإستنتاج من الفرش الكربونية إلى ملفاتو( ميكا)بعضها بواسطة عازل خاص

 ( 06 – 5) أنظر الشكل  .الإستنتاج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11 – 5) شكل 

 ( الشربون ) الفرش الكربونية  -5

تصنع من مزيج من الكربون و النحاس و تثبت فى حامل الفرش الكربونية بواسطة يايات تضغط بقوة من 

( موجبة)ش كربونية إثناند أربع فرأجل أن تكون ملامسة بإستمرار لنحاسات عضو التوحيد وغالبا يكون العد

متصلان ( سالبة ) حيث تقوم بتوصيل التيار الكهربى من ملفات المجال إلى ملفات عضو الإستنتاج و إثنان

 ( 00 – 5) أنظر الشكل  .مباشرة بالغطاء بدون عزل ويشكلان المسار إلى الأرضى 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11 – 5) شكل 

 .وحدة التعشيق  -6

 :اية عمود عضو الإستنتاج و لها وظيفتان تركب وحدة التعشيق في نه

 .نقل عزم الدوران إلى محرك السيارة : الأولى  

 . فصل بادئ الحركة عن ترس الحدافة بعد التشغيل : الثانية   

 ( 00 – 5) أنظر الشكل  -:وتتكون وحدة التعشيق من الأجزاء الآتية 

 .(قلة المارش ) الغلاف الأمامى   -0

لومنيوم وبه ثقبان يتم من خلالهم تثبيت بادئ الحركة بمحرك السيارة الميكانيكى  كما أن به عادة يصنع من الأ

 . سى التحميل الأمامى لعمود المارشكر

 .(الهلالة ) ذراع التعشيق  -0

 .دافة ويكون مركبا مع ترس البندكسوهو يعمل على تعشيق ترس البندكس مع ترس الح
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 .ياى الدفع -3

 .البندكس و تعشيقه مع ترس الحدافةالصدمات أثناء إند فاع  ترس  يساعد على إمتصاص

 .(الدوارة الحرة ) القابض  -4

عبارة عن تجهيزة خاصة تسمح بنقل الحركة من بادئ الحركة إلى حدافة المحرك ولا تسمح بعكس الحركة 

لى عمود عضو ع وذلك للحفاظ على أجزاء المارش من سرعات الدوران المرتفعة وينزلق القابض محوريا

 .الإستنتاج ويدور معه

 ( .البندكس )ترس المارش  -5

وهو ترس صغير يركب فى مقدمة بادئ الحركة ليعشق مع ترس الحدافة لإدارة المحرك الميكانيكى وتبلغ    

 ( . 05: 0) نسبة نقل الحركة بينهما حوالى 

 .عمود عضو الإستنتاج  -0

بسبب إرتكازه على جلب بادئ الحركة التى توجد بالغلاف الأمامى  يساعد على سهولة إدارة عضو الإستنتاج

 .و الغلاف الخلفى ويركب عليه ترس البندكس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 12 – 5) شكل 
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 :(اتوماتيك المارش ) المفتاح الكهرومغناطيسى  -7

الداخلى للمفتاح الكهرومغناطيسى نلاحظ التركيب  التلاىيعمل بواسطة القوة المغناطيسية وبالنظر إلى الشكل 

مكونات أخرى تكمل قيامه بعمله حيث يقوم بدفع ترس بادئ الحركة لذى يتكون من ملفين وياى إرجاع وا

يتم و .يارالكهربائى إلى المارش لإدارتهللتعشيق مع ترس الحدافة و أيضا يعمل كمفتاح رئيسى لوصول الت

وعند مرور التيار الكهربي يصل بين قطعتي اتصال ، يدىماس على احدى طرفى القلب الحدتركيب قرص ت

الاخر للقلب الحديدى  كما يركب على الطرف .(والأخرى بمحرك بدء الحركة احداهما متصلة بالبطارية ) 

 . رافعة تعمل على تحريك مجموعة ترس محرك بدء الحركة تجاه ترس الحدافة في مرور التيار الكهربي

 :لية تكون من الاجزاء التايو

 .ملف السحب  -0

 .ملف التثبيت  -0

 .التيار القادم من البطارية  -3

 .نقاط التوصيل  -4

 .التيارالداخل إلى بادئ الحركة-5

 .ياى الإرجاع  -0

 ( 03 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 ( 13 – 5) شكل                                             

 .المستخدم لبادئ الحركة بالسيارة مغناطيسىالمفتاح الكهرو ( 54 – 1)  شكلاليوضح و

 

 

 

 

 

 

 

 ( 14 – 5) شكل 

 :طريقة عمل بادئ الحركة 5-5

تستطيع معرفة أسماء بعض الأجزاء الموضحة بالرسم التخطيطى  ( 05 – 5) من خلال النظر إلى الشكل 

 .لمكونات بادئ الحركة وهى كالتالى حسب الترقيم الموضح بالشكل 

 ( .الكونتاكت ) مفتاح تشغيل  -0

 .مفتاح كهرومغناطيسى لتحريك ذراع التعشيق  -0

 .ياى تحريك ذراع التعشيق  -3

 .ملفات المجال لتوصيل التيار الكهربائى  -4

 ( .الهلالة ) ذراع تعشيق ترس بادئ الحركة مع ترس حدافة المحرك  -5

 (.الدوارة الحرة)القابض  -0

 (البندكس ) ترس المارش  -7

 .ية البطار -0

 (.القلب ) عضو الإستنتاج  -9
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 ( 15 – 5) شكل 

من البطارية ثم إلى نقطة توصيل المفتاح  56عند توصيل مفتاح الإشعال يسرى التيار إلى النقطة 

المغناطيسى و بذلك يسرى التيار عبر ملف المفتاح و تكتمل الدائرة و ينتج مجال مغناطيسى فى الملف يعمل 

و يتم توصيل نقطتى الإتصال ويسرى التيار الكهربائى إلى ملفات بادئ الحركة  ثم إلى  على سحب المفتاح

الشربونة الموجبة و منه عبر الموصلات الى الشربونة السالبة ويكون هذا التوصيل على التوالى و بإكتمال 

تحقيق إدارة المارش  وبذلك تم.الدائرة ينتج مجال مغناطيسى يعمل على إدارة العضو الدوار فى بادئ الحركة 

 ولكن كيف يتم توصيل الحركة الدورانية إلى الحدافة ؟

( الهلالة)ويقوم ذراع الدفع( تاح ياى إرجاع المف) يعمل المفتاح الكهرومغناطيسى على ذراع الدفع ضد الياى 

ترس الحدافة و  بدفع حلقة التعشيق أمامه وتقوم الحلقة بدفع القابض الذى يقوم بدفع ترس البندكس للتعشيق مع

تتحرك المجموعة الأمامية لبادئ الحركة على لولب ويتم التعشيق فتحدث الإدارة لمحرك السيارة نتيجة 

   .( 00 – 5) أنظر الشكل . لتوافق التعشيق مع ترس الحدافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 16 – 5) شكل 
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سيارة نفصل مفتاح التشغيل وبذلك بعد الإنتهاء من إدارة محرك ال( عكس التوصيل ) فى حالة فصل المفتاح 

ياى )مجال المغناطيسى  ويتغلب الياى تنقطع الدائرة الكهربائية فى المفتاح الكهرومغناطيسى ويتلاشى ال

ويدفع المفتاح إلى الأمام وبذلك يفصل نقتطى الإتصال عن بادئ الحركة وينقطع التيار عنه ( الرجوع

ش عن الدوران ولكن بدون إستمرار ترس البندكس معشقا مع ويتلاشى المجال المغناطيسى ويتوقف المار

الحدافة ويتم فصل تعشيق ترس البندكس عن حدافة المحرك وعندما يتقدم المفتاح الكهرومغناطيسى تحت 

تأثير الياى ينعدم تأثيره على المجموعة الأمامية لبادئ الحركة ويقوم الياى فى المجموعة بعملية إرجاع 

 .(07–5)أنظر الشكل   .عند إدارة الحدافة لترس البندكس لف مع مساعدة الحلزونى وذلكالمجموعة إلى الخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 17 – 5) شكل 
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 :إختبــــار المعارف النظــرية 5-6

 

 ( -حرارية  –ميكانيكية  –محرك  –حدافة  –البندكس  –الكهربية  –البطارية ) 

تستخدم فى ................ الى طاقة .............. المستمدة من ........... محرك بدء الحركة يقوم بتحويل الطاقة 

مع الترس ................... السيارة عند بدء الدوران وذلك عن طريق تعشيق ترس..................... ادارة 

 . المحرك.............. الحلقى المركب على 

 

 

 

 )   (                         فى المغناطيس الأقطاب المتشابهة تتجاذب والأقطاب المختلفة تتنافر -0

 )    (              عند مرور تيار كهربائي في موصل فانه ينشأ حوله مجال كهرومغناطيسي   -0

 )    (                         الحركة يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية الى طاقة كهربية محرك بدء -3

 )    (      05:  0النسبة بين عدد أسنان ترس البندكس الى عدد أسنان ترس الحدافة تبلغ نحو  -4

 

 

 

 

 

 

 

 ( أ)  ( ب) 

عبارة عن اسطوانة مصنوعة من النحاس ومقسمة الى مجموعة  -0 عضو الاستنتاج  -0

 منالشرائح معزولة عن بعضها ومعزولة عن العمود 

 تصنع من النحاس أو الكربون علي شكل متوازي مستطيلات  -0 عضو التوحيد  -0

مصنوع من الحديد وحر  به قلبعبارة عن ملف كهربي يوجد  -3 ملفات المجال  -3

 الحركة يمكن أن يتحرك بسهولة 

والحذاء ، عبارة عن عدة أقطاب عددها زوجي مكونة من أحذية  -4 الشربون -4

مكون من مجموعة من رقائق مصنوعة من الصلب معزولة عن 

 بعضها 

عبارة عن مجموعة من الأقراص مصنوعة من رقائق من  -ه  كهرومغناطيسى مفتاح -5

مم مثبتة علي  6،  7المعزولة عن بعضها سمك كل منها  الحديد

 .العمود 

 أكمل الجمل التالية باستخدام الكلمة المناسبة من الكلمات المذكورة بين القوسين -1

 (  ب) سب العبارة والتى تنا(  أ) أختر العبارة المناسبة من  -2

  أمام العبارة الخاطئة(  X) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (  √) ضع علامة  -3



548 
 

 الإجابات النموذجية

 السؤال الأول

 .حدافة    -البندكس  – محرك –ميكانيكية   -البطارية   -الكهربية 

 الثانىالسؤال 

 (2)مع ب (    5)أ      0
 (4)مع ب (    2)أ     
 (1)مع ب (    3)ا     
 (3)مع ب (    4)أ     
 (5)مع ب (    1)أ     

 الثالثالسؤال 

0   (√ ) 
0   (√ ) 
3 ( × ) 
4   (√ ) 
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 : التدريبات العملية 5-7

 :هذه التدريبات العملية يكون الطالب قادراً على بعد إجراء

 .من السيارة (المارش ) محرك بدء لحركة فك و تركيب  -0

 .إلى أجزاء وإعادة تجميعه (المارش ) محرك بدء الحركة تفكيك  -0

 :وسائل الأمن 

 وضع غطاء واقى على رفرف السيارة  -0

 .لبس ملابس العمل -0

 .و شحومات بجوار السيارة التأكد من عدم وجود زيوت أ-3

 .طفاية حريق  -4
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 .من السيارة محرك بدء الحركةفك و تركيب  :التمرين الأول 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةاللكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر 

 

 ت الأخريالتسهيلا العدد والمعدات الخامات

 .سائل تنظيف  -0

 .قطعة قماش   -0

 

 .طقم عدة  -0

 .كوريك لرفع السيارة -0

كتيبات تعليمات التشغيل الخاصة   -0

 .بتجهيزات الورشة المختلفة 

 .تعليمات الصحة والسلامة المهنية-0

 :الأداء(ب

 :التدريب العملي  

 -:طريقة الفك: أولا 

 .فك سالب البطارية  -0

 .   صيلات الكهربائية من بادئ الحركةفك التو -0

 ( 00 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

                                                                                          

 ( 18 – 5) شكل                                                                                       

فك صامولة تثبيت كابل البطارية من بادئ  -3

 .الحركة 

 ( 09 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 ( 19 – 5) شكل                                                                                         
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 . فك المسامير المثبتة لبادئ الحركة -4

 ( 06 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 ( 21 – 5) شكل                                                                                         

 .إخراج بادئ الحركة من السيارة  -5

 ( 00 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 ( 21 – 5) شكل                                                                                       
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 :إعادة التركيب : ثانيا 

 .ركب بادئ الحركة فى مكانه بالسيارة  -5

 . أربط مسامير التثبيت بالمحرك   -0

 ( 00 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 ( 22 – 5) شكل                                                                                         

هربائية إلى بادئ أعد التوصيلات الك -3

 .     الحركة

 ( 03 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 ( 23 – 5) شكل                                                                                         

تثبيت كابل  أربط  صامولة -4

 .بادئ الحركة البطارية على 

 ( 04 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 ( 24 – 5) شكل                                                                                         

 .صل سالب البطارية  -5

 ( 05 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

شغل المحرك وإختبر سلامة تركيب  -0

 .بادئ الحركة  

 ( 25 – 5) شكل                                                                                         
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 :معايير الأداء( ج

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -5

   . بطريقة صحيحة وأمنةمن السيارة  المارشفك بقام  -2

صحيحة  بطريقة فى السيارة المارشتركيب قام ب -4

 .وأمنة

  

   .رتب ونظف مكان العمل -1

   .م بقواعد السلامة الخاصة بالورشةألتز -7
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 .محرك بنزين – إعادة تجميعهو ( المارش ) محرك بدء الحركة تفكيك  : الثانىالتمرين 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةالعنصر يلزم توفر لكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا ال

 التسهيلات الأخري العدد والمعدات الخامات

 .صنفرة ناعمة -0

 .للنظافة  سائل -0

 .قطعة قماش  -3

 

 .بنسة  عادة  -0

 (. 03، 0بيبة  )  03، 0مفتاح ربط  -0

 .مفك صليبة -3

 (.شاكوش ) مطرقة  -4

 .فرشة غسيل -5

اصة  لخكتيبات تعليمات التشغيل ا -0

 .بتجهيزات الورشة المختلفة

 بنزين الفك والتركيب لمارشنموذج  -0

 .تعليمات الصحة والسلامة المهنية -3

 :الأداء(ب

 :التعرف على مكونات الوحدة

 ( 00 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 26 – 5) شكل                                                          

 

 شكل المكون الإســــم لمكونشكل ا الإســــم

 الغطاء الأمامى

 

العضو الدوار 

 (عضوالإستنتاج)

 

 ترس البندكس

 

العضو الثابت 

 والفرش

 

 الشوكة
 

 الغطاء الخلفى

 

المفتاح 

 غناطيسىالكهروم
 

المارش بعد 

 التركيب
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 :التدريب العملي 

 المغناطيسي المفتاح صامولة بفك نقوم -0

( solenoid)  03 ربط مفتاح باستخدام 

 السلك بإزالة نقوم ثم ،)  03 بيبة(

 .منها الأرضي
 ( 07 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 ( 27 – 5) شكل                                                                

 

 اللذين الصليبة المسمارين بفك نقوم -0

 بالغطاء المغناطيسي المفتاح يربطان

 .صليبة مفك باستخدام للمارش الأمامي
 ( 00 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 ( 28 – 5)  شكل                                                               

  .المغناطيسي المفتاح أجزاء بفك نقوم -3
 ( 09 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 29 – 5) شكل                                                                                      
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 يربطان اللذين الصليبة المسمارين بفك نقوم -4
(   rectifier) لتيارا بموحد الخلفي الغطاء

 .صليبة مفك باستخدام
 ( 36 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 ( 31 – 5) شكل                                                                                      

 يربطان اللذين صليبة مسمارين بفك نقوم -5
 باستخدام الخلفي بالغطاء الأمامي الغطاء
 (.0بيبة ) 0 ربط مفتاح

 ( 30 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 ( 31 – 5) شكل                                                                                      

 العضو عن الأمامي الغطاء بفصل نقوم -0

 .الشاكوش باستخدام الثابت

 ( 30 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 32 – 5) شكل                                                                                      

 الثابت، العضو عن الأمامي الغطاء فصل بعد -7

  .الدوار العضو عن البندكس ترس بفصل نقوم

 ( 33 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 ( 33 – 5) شكل                                                                                      
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 العضو عن الدوار العضو بفصل نقوم -0

 .الثابت

 ( 34 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 34 – 5) شكل                                                                                      

 العضو عن الخلفي الغطاء بفصل نقوم -9

 .الثابت

 ( 35 – 5) الشكل  أنظر

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 35 – 5) شكل                                                                                      

 هي الصفراء الشوكة وظيفة: ملحوظة

 .وللخلف للأمام البندكس ترس تحريك

 ( 30 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 36 – 5) شكل                                                                                      

 

 .قم بإعادة تجميع المارش بعكس طريقة الفك -06
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 :معايير الأداء( ج

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -5

    .إلى أجزاء بطريقة صحيحة وأمنة المارشم بتفكيك قا -2

   .بطريقة صحيحة وأمنة المارشقام بإعادة تجميع  -3

   .رتب ونظف مكان العمل -4

   .م بقواعد السلامة الخاصة بالورشةألتز -5
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 .حرك ديزلم – إعادة تجميعهو ( المارش ) محرك بدء الحركة تفكيك  : الثالثالتمرين 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةاللكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر 

 التسهيلات الأخري العدد والمعدات الخامات

 .صنفرة ناعمة -0

 .للنظافة  سائل -0

 .قطعة قماش  -3

 

 .بنسة  عادة  -0

 ،0بيبة  )  03 ،0،06مفتاح ربط  -0

06، 03 .) 

 .مفك صليبة -3

 (.شاكوش ) مطرقة  -4

 .فرشة غسيل -5

لخاصة  كتيبات تعليمات التشغيل ا -0

 .بتجهيزات الورشة المختلفة

 ديزل الفك والتركيب لمارشنموذج  -0

 .تعليمات الصحة والسلامة المهنية -3

 :الأداء(ب

 :التعرف على مكونات الوحدة

 ( 37 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 37 – 5) شكل                                                          

 

 شكل المكون الإســــم شكل المكون الإســــم

 الغطاء الأمامى

 

العضو 

 الدوار

 

 ترس البندكس

 
العضو 

الثابت 

  والفرش
 

 

يك أتومات

 المارش

 
رافعة )الشوكة 

 (تحريك
 وظيفة : ملحوظة

 تحريك هي الشوكة

 للأمام البندكس ترس

 يتم لكي والوراء

 .الحدافة مع تعشيقه
 

الغطاء 

 الخلفى
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 :التدريب العملي 

 على الموجودين مسامير 3 بفك نقوم -0

 مفتاح باستخدام للمارش اميالأم الغطاء

 من نتمكن لكي وذلك ، ) 0بيبة (  0ربط 

 .للمارش الأمامي للغطاء الداخلي الوجه فك

 ( 30 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 ( 38 – 5) شكل                                                                

 

 بإخراج نقوم الداخلي، الوجه فك بعد -0

 .بالصورة موضح هو كما سالبندك ترس

 ( 39 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 39 – 5) شكل                                                                

 بيبة(  06 ربط مفتاح باستخدام  ( solenoid) شالمار أتوماتيك على الموجودين المسمارين بفك نقوم -3

 .الأمامي الغطاء من فكهب نقوم ثم ) 06
 ( 46 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 41 – 5) شكل 
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 بإزالة نقوم ثم ) 03 بيبة( 03 ربط مفتاح باستخدام  ( solenoid)  المارش أتوماتيك صامولة بفك نقوم -4

 .منه الأرضي السلك

 ( 40 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 41 – 5) شكل 

 يربطان( الخلفي الغطاء على مسمارين يوجد -5
 بفكهم نقوم ،)الخلفي بالغطاء الأمامي الغطاء

 .(06 بيبة( 06 ربط مفتاح ستخدامبا

 ( 40 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 ( 42 – 5) شكل                                                                                      

 يربطان(  الصليبة المسمارين بفك نقوم -0

 مفك باستخدام  )بالمقوم الخلفي الغطاء

 .صليبة

 ( 43 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 43 – 5) شكل                                                                                      
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 .الثابت العضو من الأمامي الغطاء بفك نقوم -7

 ( 44 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 44 – 5) شكل                                                                                      

 .الثابت العضو من الخلفي الغطاء بفك نقوم -0

 ( 45 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 45 – 5) شكل                                                                                      

 العضو من الدوار العضو بإخراج نقوم -9

 .الثابت

 ( 56 – 5) أنظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 51 – 5) شكل                                                                                      
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 :معايير الأداء( ج

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -5

    .قام بتفكيك المارش إلى أجزاء بطريقة صحيحة وأمنة -2

   .قام بإعادة تجميع المارش بطريقة صحيحة وأمنة -3

   .رتب ونظف مكان العمل -4

   .اعد السلامة الخاصة بالورشةم بقوألتز -5
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 ةكرحلا ئداب رابتخإ : عبارلاالتمرين 

 الظروف المهنية( أ

- : متطلبات التاليةاللكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر 

 التسهيلات الأخري العدد والمعدات الخامات

 .صنفرة ناعمة -0

 .للنظافة  سائل -0

 .قطعة قماش  -3

 

 .ةدع مقط  -0

 .ضارغلأا ددعتم زاهج -0

 

لخاصة  كتيبات تعليمات التشغيل ا -0

 .بتجهيزات الورشة المختلفة

 ولأ ةكرحلا ءدب مازنل ةاكاحمنموذج  -0

 .ةرئاد ةرايس

 .تعليمات الصحة والسلامة المهنية -3

 :الأداء(ب

 .لاحمل إختبار الأداء عند ال: أولا 

 .جيدا المنجلة على  بادئ الحركةثبت  –أ ( 0

 .مع البطارية  بادئ الحركةوصل  -ب    

موجب البطارية مع موجب  نوكي يحب

فى (  36) مع الطرف  زاهجلا سالبو .زاهجلا

سالب البطارية و .المفتاح الكهرومغناطيسى 

 .(البرميل ) بادئ الحركة مع جسم 

 ( 50 -5) الشكل  رظنأ

 

 

 

 

 

 

 

 (50-5)كما فى الشكل ( 56)صل الطرف -2

الآن عليك مشاهدة الإدارة إذا كانت ناعمة 

يخرج بقوة والدوران مستقر وترس البندكس 

ملاحظة كمية التيار المسحوب إذا لخارج مع ل

بادئ كان فى الحدود المسموح بها يكون 

إلى  56ما بين  سليم والتيار المسحوب الحركة

 .أمبير  55

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 51-5) شكل 

 (52-5)شكل 

C 
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 .المفتاح الكهرومغناطيسى إختبار : ثانيا 

  .ثوانى حتى لا يتلف الملف  5يجب ألا تزيد مدة الفحص عن  

 .خل المارشبملفات المجال دا لصتملا ( C ) فرطلا لصفأ -أ

 .سوف يكون الإختبار على مرحلتين 

    

 .إختبار السحب (  1

 بادئ الحركةصل سالب البطارية مع جسم  -أ 

 .( C ) الطرفو

فى (  56) صل موجب البطارية مع الطرف  -ب

  ( 53 -5) الأوتومتيك كما فى الشكل 

ترس البندكس إذا كان خارجا عن لاحظ ( 3)

أتوماتيك  كانه فإن هذه الحالة تدل على سلامةم

 .بادئ الحركة 

 

 

 

 

 

 

 :إختبار التحميل (  2

عليك مشاهدة ترس  ،( C ) الطرف صل
البندكس يجب أن يظل خارجا كما فى الشكل 

 (1-14 ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 53-5) شكل 

 

 ( 54-5) شكل 
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 :إختبار عودة الترس (  3

بادئ عند فصل الطرف السالب عن جسم  

س للداخل لابد أن يعود ترس البندكالحركة 

 ( 55-5) بسرعة كما فى الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .كس للمارش  إختبار خلوص ترس البند: ثالثا 

يتم عمل هذا الإختبار بعد تجميع المارش 

 .لهذا الإختبار ( فلر ) شريحة قياس وإستخدام 

إدفع ترس المارش للخلف بإتجاه عضو  -0

 .التوحيد 

اية سافة بين الترس و نهمال قم بقياس -0

 ( .فلر ) المشوار بإستخدام الشريحة المناسبة 

مم  3و0ما بين  يجب أن يتراوح الخلوص -3

حسب مواصفات الشركة  مم. و 4إلى 

 لصانعة ا

فى حالة إذا كان الخلوص غير مطابق  -4

كمافى ( الهلالة )للمواصفات عليك فحص 

 ( 50-5 )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 55-5) شكل 

 

 ( 56-5) شكل 

 



511 
 

 :معايير الأداء( ج

 

 

المراجعة بمعرفة  المعايير المطلوبة       

 المتدرب

المراجعة بمعرفة 

 المدرب

   .اختار العدد والمعدات اللازمة للعمل -5

   .ةنمأو ةحيحص ةقيرطب لاحملإختبار الأداء عند ال -0

 ةحيحص ةقيرطبالمفتاح الكهرومغناطيسى إختبار  -3

 .ةنمأو

  

 ةقيرطب كس للمارش إختبار خلوص ترس البند -4

 .ةنمأو ةحيحص

  

   .اعد السلامة الخاصة بالورشةم بقوألتز -5

 


